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Potwierdza sig, ze: / This is to confirm that:

POLITECHNIKA LODZKA
WYDZIAL TECHNOLOGII MATERIALOWYCH
| WZORNICTWA TEKSTYLIOW
LABORATORIUM ,,LAB-TEX”
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6dz
spetnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

meets requirements of the PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 standard

Do zadan Laboratorium nalezy przede wszystkim:

e Swiadczenie ustug laboratoryjnych zlecanych przez osoby fizyczne
i prawne zarowno z zewnatrz jak i z innych jednostek organizacyj-
nych Politechniki Lodzkiej,

e prowadzenie prac badawczych i naukowych w ramach ré6znego
typu projektow krajowych i miedzynarodowych,

e prowadzenie dziatalnosci dydaktycznej,

e wspotpraca z krajowymi i zagranicznymi osrodkami naukowymi
i normalizacyjnymi.

Akredytowana dziatalno$¢ jest okreslona w Zakresie Akredytacji Nr AB 1421
Accredited activity is defined in the Scope of Accreditation No AB 1421

Akredytacja pozostaje w mocy pod warunkiem przestrzegania
wymagan jednostki akredytulqcej okreslonych w kontrakcie Nr AB 1421

This accreditation remains in force provided the Laboratory observes
the requirements of Accreditation Bodyd jefined in the Contract No AB 1421

Akredytaciji udzielono dnia 20.03.2013 r.

Accreditation was granted on 20.03.2013

Kierownictwo Laboratorium:

dr hab. inz. Eulalia Gliscinska, prof. uczelni

dr hab. inz. Ewa Skrzetuska, prof. uczelni

Kontakt: tel. +48 042 631 33 79

e-mail: LAB-TEX@info.p.lodz.pl
www.i42.p.lodz.pl/laboratorium-akredytowane-lab-tex
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ZAKRES AKREDYTACJI LABORATORIUM BADAWCZEGO

Nr AB 1421

Przedmiot badan/wyréb

Rodzaj dziatalnosci/
badane cechy/metoda

Dokumenty odniesienia

ZAKRES AKREDYTACJI LABORATORIUM BADAWCZEGO

Nr AB 1421

Wiékna tekstylne

Sita zrywajaca

Sita maksymalna

Zakres (0—10) N

Wydtuzenie zrywajace

Wydtuzenie przy maksymalne;j sile
Wytrzymatos$¢ wiasciwa (z obliczen)

PN-EN ISO 5079:2021-03

Przedmiot badan/wyréb

Rodzaj dziatalnosci/
badane cechy/metoda

Dokumenty odniesienia

Nitki tekstylne

Masa liniowa
Metoda pasmowa

PN-EN ISO 2060:1997 p. 4.1.1

Liczba skretu
Metoda bezposrednia
Wspétczynnik skretu (z obliczen)

PN-EN ISO 2061:2015-09

Sita zrywajaca

Zakres (0 — 20 000) N

Wydtuzenie przy zerwaniu
Wytrzymatos¢ wtasciwa (z obliczen)

PN-EN ISO 2062:2010
p.8.2,84,85

Ptaskie wyroby
wiékiennicze —
tkaniny i dzianiny

Masa powierzchniowa
Metoda matych prébek

PN-EN 12127:2000

Ptaskie wyroby
wiékiennicze — wtokniny

Masa powierzchniowa

PN-EN 29073-1:1994

Grubos¢

Widkniny zwykte
Zakres (0 — 10) mm
Wiékniny puszyste
Zakres (20 — 100) mm

F‘N EN ISO 9073-2:2002
5.1
5.3

TT

Przepuszczalno$¢ powietrza
Zakres (0 — 10 000) I/m?/s

PN-EN ISO 9073-15:2009

Odporno$¢ na przenikanie wody
Zakres (0 — 200 000) Pa
Metoda cisnienia hydrostatycznego

PN-EN ISO 9073-16:2008

Sita zrywajaca

Zakres (0 — 50 000) N
Wydtuzenie zrywajgce
Metoda grab

PN-EN ISO 9073-18:2008

Liczno$¢ osnowy na 1 cm
Liczno$¢ watku na 1 cm

Liczba nitek na cm2 (z obliczen)
Metoda A

PN-EN 1049-2:2000 p. 7

Geosyntetyki, geotekstylia

Masa powierzchniowa

PN-EN ISO 9864:2007

Maksymalna sita zrywajaca
Zakres (0 — 50 000) N
Wydtuzenie

Metoda szerokich probek

PN-EN ISO 10319:2015-08

Grubos¢
Metoda bezposredniego pomiaru

PN-EN ISO 5084:1999

Maksymalna sita

Sita zrywajaca

Zakres (0 — 25 000) N
Wydtuzenie maksymalne
Wydtuzenie przy zerwaniu
Metoda paska

PN-EN ISO 13934-1:2013-07

Odziez ochronna - ptaskie
wyroby wiékiennicze

Czas nastepczego spalania
ptomieniowego
Czas nastepczego zarzenia

PN-EN ISO 15025:2017-02

Zabawki i materiaty
do ich wytwarzania

Predkos$¢ rozprzestrzeniania ptomienia

PN-EN 71-2:2021-05 p.5.4

Sita rozdzierania

Zakres (0 — 50 000) N

Metoda pojedynczego rozdzierania
prébek w ksztatcie spodni

PN-EN ISO 13937-2:2002

Tekstylia

Opor cieplny
Opor pary wodnej
Metoda pocacej sie zaizolowanej cieplnie

ptyty

PN-EN ISO 11092:2014-11

Sktonnos¢ do pillingu, mechacenia
i sktgbienia
Zmodyfikowana metoda Martindale’a

PN-EN ISO 12945-2:2021-04
PN-EN ISO 12945-4:2021-04

Odziez

Catkowita izolacyjno$¢ cieplna

Wynikowa catkowita izolacyjno$¢ cieplna
Efektywna izolacyjno$¢ cieplna
Wynikowa efektywna izolacyjno$¢ cieplna
Metoda manekina termicznego

PN-EN 342:2018-01
p.4.2,63
PN-EN SO 15831:2006

Odpornos¢ na $cieranie
Metoda zniszczenia prébki — przyrzad
Martindale’a

PN-EN ISO 12947-2:2017-02

Przepuszczalno$¢ powietrza
Zakres (0 — 10 000) mm/s

PN-EN ISO 9237:1998

Wyroby finalne ($piwory)

Izolacyjno$é cieplna
Metoda manekina termicznego
Temperatury zakresu uzytkowania
- z obliczen
- z tabeli

PN-EN ISO 23537-1:2022-10
5.1

p.5.
PN-EN ISO 23537-1:2017-02/
A1:2018-05 p.4.4

Wodoszczelno$é
Zakres (0 — 200 000) Pa
Metoda cisnienia hydrostatycznego

PN-EN ISO 811:2018-07

Wodoszczelno$é materiatow
powlekanych

Zakres (0 — 200 000) Pa
Metoda niskoci$nieniowa

PN-EN 1734:2000+Ap1:2002
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Tekstylia,

sztuczna skora,

tkaniny,

przedza,

odziez,

wyroby finalne,

srodki ochrony osobistej *)

Oznaczanie zawartosci metali
Zakres:

otéw (4,0 — 300) mg/kg

kadm (0,5 — 75) mg/kg

chrom (2,0 — 350) mg/kg

kobalt (2,0 — 350) mg/kg

miedz (1,5 — 250) mg/kg

nikiel (1,5 — 200) mg/kg

Metoda ptomieniowej absorpcyjnej
spektrometrii atomowej (FAAS)

PN-EN 16711-1:2016-01
p.6.1ip. 7.1
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Pracownia badan wlasciwosci mechanicznych Pracownia badan komfortu uzytkowania

Pracownia wyposazona jest w: Pracownia wyposazona jest w:

e zestaw maszyn wytrzymatosciowych, o maksymalnej obcigzalnosci e komore wielkogabarytowg - stanowisko umozliwiajgce prowadzenie
do 250 kN (INSTRON 3119-410) oraz 2 kN (zrywarka INSTRON badan w warunkach kontrolowanej symulacji warunkéw klimatycz-
5944), nych (zakres temperatur od - 20 °C do +50 °C). W komorze znajdu-

e urzadzenie do oceny odporno$ci materiatéw na dziatanie sit wielo- je sig manekin do analizy wtasciwosci biofizycznych odziezy,
kierunkowych metodg wypychania pneumatycznego i hydraulicznego, e manekina termicznego Newton pozwalajgcego na ocene wskazni-

e urzagdzenie do oceny odpornosci materiatéw na dziatanie sit $ciera- kow biofizycznych odziezy w warunkach ich symulowanego uzytko-
jacych (metoda Martindale’a), wania.

e urzadzenie do oceny odpornosci na rozdzieranie metoda wahadta Manekin uwzglednia wydatek cieplny wytworzony podczas pracy,
balistycznego. symuluje ruch i odprowadzanie ciepta przez oddech.

Maszyny firmy INSTRON sg wyposazone w peten zestaw gtowic —
rozciggajgce i $ciskajgce wraz z zaciskami umozliwiajgcymi badania
szerokich probek, zginania, Sciskania. Maszyny pozwalajg na wykony-
wanie badan wiasciwosci mechanicznych w warunkach klimatu normal-
nego oraz na mokro lub w zatozonej temperaturze.

Maszyna wytrzymato$ciowa o maksymalnej obcigzalnosci  Aparat Autobrust firmy SDL Atlas Manekin termiczny Newton w wysokogabarytowej komorze klimatyzowanej umozliwiajgcy
do 250 kN (INSTRON 3119-410) ocene termoizolacyjno$ci odziezy w réznych warunkach atmosferycznych
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Pracownia badan wtasciwosci biofizycznych

Pracownia wyposazona jest w:

e przyrzad do badania wtasciwosci fizjologicznych materiatow wito-
kienniczych wraz z komorg klimatyzacyjng (badanie wtasciwosci
fizjologicznych - oporu cieplnego i oporu pary wodnej tekstylidw
w oparciu o PN-EN I1SO 11092:2014-11),

e aparat do badania wodoszczelnosci metoda pomiaru cisnienia
hydrostatycznego (w zakresie cisnienia do 2 bary wedtug gradientu
lub metody cisnienia statego, standardowa powierzchni pomiarowa
(w ksztatcie kota -100 cm?),

e aparat do badania przepuszczalnosci powietrza firmy Tex Test
model FX 3300 w zakresie cisnienia 0-2000 mm/s,

e zestaw wag o nosnosci do 750 g, 22 g,6 gi 2 + 0,000001 g.

14

Model ludzkiej skory w komorze klimatyzowanej ~ FX 3000 Hydrotester Il (TexTest Instruments)
umozliwiajgcy pomiar oporu cieplnego oraz oporu  umoZzliwiajgcy badanie wodoszczelnosci tek-
pary wodnej dla tekstyliow odziezowych styliow metodg cisnienia hydrostatycznego
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Pracownia badan odpornosci termicznej

Pracownia wyposazona jest w:

e stanowisko do badania palnosci wyrobéw widkienniczych (badanie
zapalnosci tekstylidw, badanie rozprzestrzeniania ptomienia),

e aparat do badania palnosci metodg wskaznika tlenowego -wyzna-
czenie wartosci wskaznika tlenowego,

e stanowisko do badania przenikania ciepta przy dziataniu ptomienia
- badanie przenikania ciepta przez materiaty stosowane do produk-
cji odziezy ochronnej,

e stanowisko do badania przenikania ciepta przy dziataniu promie-
niowania cieplnego - badanie przenikania ciepta przez materiaty
stosowane do produkcji odziezy ochronnej, okreslanie zmian
nastepujagcych w materiatach na skutek ich ekspozycji na promie-
niowanie cieplne.

Stanowisko do badania palno$ci metoda
wskaznika tlenowego

Instytut Wiékiennictwa (142) o
ul. Zeromskiego 116, 90-543 £.6dz, budynek A33
tel. 42 631 33 17 Iw
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Test zapalno$ci tkaniny bawetnianej
zgodnie z normg PN-EN ISO 6940



Pracownia badan zawartosci metali

Atomowa spektroskopia absorpcyjna Thermo Scientific ICE 3500 -
Analiza zawartosci metali ciezkich metodg atomowej spektroskopii
absorpcyjnej (ASA).

Posiadane w Instytucie urzgdzenie umozliwia realizacje badan z wyko-
rzystaniem techniki ptomieniowej, techniki kuwety grafitowej oraz tech-
niki wodorkéw/zimnych par rteci. W zaleznosci od rodzaju pierwiastka

i zastosowanej techniki pomiarowej urzgdzenie pozwala na oznaczenie
zawartosci pierwiastkow w zakresie stezen od kilku mg/l do kilkuset
mg/l. Metodg atomowej spektroskopii atomowej mozliwe jest oznacze-
nie ponad 60 pierwiastkow.

Atomowy spektrometr absorpcyjny umozliwia jakosciowe i ilosciowe
oznaczanie pierwiastkdw obecnych w réoznych préobkach (matrycach),
takich jak probki srodowiskowe, woda, zywnos¢, nanomateriaty, bioma-
teriaty, probki dla oceny kryminalistycznej, odpady i inne.

Atomowy spektrometr absorpcyjny (z ang. Atomic Absorption Spectrometry)

Instytut Wiékiennictwa (142)
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Pracownia badan wlasciwosci filtracyjnych

Pracownia dysponuje aparaturg do wykonywania badan wtasciwosci
filtracyjnych réznych materiatow.

e aparat do badania wtasciwosci filtracyjnych metoda mgty olejowej
LORENZ FMP 03 - umozliwia badanie podstawowych parametréw

(oporéw oddychania i skuteczno$ci filtracji) ochron uktadu odde-
chowego zgodnie z normg PN-EN

149+A1:2010 Sprzet ochrony uktadu
oddechowego - Poétmaski filtrujgce
do ochrony przed czgstkami —
wymagania, badanie, znakowanie.

e aparat do badania wtasciwosci filtra-
cyjnych metoda chlorku sodu Grimm
1100 AL- umozliwia badanie sku-
tecznosci filtracji ochron uktadu od-
dechowego zgodnie z normg PN-EN
149+A1:2010 Sprzet ochrony uktadu
oddechowego - Potmaski filtrujgce
do OChrony przed CZaStkaml - Aparat do badania wtasciwosci filtra-

wymagania, badanie, znakowanie. cyjnych metoda mgty olejowej LO-
RENZ FMP 03

Aparat do badania wtasciwoS$ci filtracyjnych metoda chlorku sodu Grimm 1100 AL

Instytut Wiékiennictwa (142)
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Pracownia badan wtasciwosci elektrycznych

Pracownia wyposazona jest w:

elektrometr prod. Keithley Instruments typ 610C umozliwiajgcy
pomiary: napiecia (od 0,001 do 100) V, pragdu (od 10-'* do 0,3) A;
rezystancji (od 100 do 10™) Q; tadunku (od 10-**do 10-°) C,
zasilacze stabilizowane DC,

zestaw do badania rezystancji materiatow,

urzagdzenie do badania czasu potzaniku tadunku elektrostatycz-
nego (zestaw DRQ sprzezony z komputerem umozliwia badania
wg BS 2782/250C 1976 ,Antistatic behaviour of film. Field window
method”),

komore klimatyzacyjng Feutron GmbH (Germany), typ KPK 600,
pojemnos¢ 600 |, zakres regulacji temperatury (od +5 do 60) °C
z doktadnoscig +0,5 °C, zakres regulacji wilgotnosci wzglednej
(od 10 do 100) % z doktadnoscig £2%.

Urzgdzenie do pomiaru czasu potowicznego zaniku tadunku elektrycznego
z naelektryzowanych tekstyliow oraz komora klimatyzowana.

Instytut Wiokiennictwa (142)
ul. Zeromskiego 116, 90-543 £.6dz, budynek A33
tel. 42 631 33 17
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Pracownia technologiczna kompozytow

Pracownia wyposazona jest w:

prase hydrauliczng do wytwarzania kompozytéw na osnowie ter-
moplastycznej, umozliwiajgcg wytworzenie ptytek kompozytowych
o wymiarach 25 cm x 25 cm,

prase ptytowg przeznaczong do pro-
cesu sprasowania witdknin, maksy-
malna temperatura procesu praso-
wania to 300 °C, pole prasowania
30 cm % 50 cm,

rure impedancyjng, tzw. Rure Kund-
ta do badania absorpcji dzwieku
materiatéw, w tym kompozytow, w
zakresie czestotliwosci dzwieku do
6400 Hz,

maszyne rozwidkniajgcg A4B,
wtryskarke do polimerow termopla-
stycznych BOY A22PRO z formami

wtryskowymi o ksztatcie zgodnym
z normg ISO 527,

urzadzenie do formowania folii i wto-
kien ze stopdw polimerow.

13

Rura impedancyjna
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Pracownia badan strukturalnych

Pracowania oferuje badania w zakresie identyfikacji materiatéw poli-
merowych i efektow ich modyfikacji, badan struktury nadczgsteczkowe;j
materiatéw polimerowych, w tym oznaczenie wskaznika krystalicznosci
metoda rentgenograficzng a takze analizy wtasciwosci termicznych,
termomechanicznych oraz przejs¢ fazowych materiatéw polimerowych.

Pracownia wyposazona jest w:
e Szerokokgtowy dyfraktometr rentgenowski (WAXD) X'Pert Pro
firmy PANalytical,
e Dyfraktometr rentgenowski pracujgcy przy matych katach (SAXS)
SAXSess firmy Anton Paar,
e Spektrofometr FTIR Nicolet 6700 firmy Thermo Scietific, Spektrofo-
tometr UV-Vis V670 firmy Jasco,

e Skaningowy kalorymetr roznicowy model DSC Q200 i dynamiczny
termo-mechaniczny analizator model DMA Q800 firmy TA Instru-
ments.

Dynamiczny termo-mechaniczny
analizator model DMA Q800
firmy TA Instruments

Szerokokatowy dyfraktometr rentgenowski
typu WAXD model X’Pert Pro firmy PANalytical

Instytut Wiékiennictwa (142)
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Pracownia mikroskopii specjalnej

Pracownia oferuje badania mikroskopowe w tym budowy morfologicz-
nej i chemicznej analizy elementarnej za pomocg skaningowego mikro-
skopu elektronowego z mikroanalizatorem rentgenowskim EDS oraz

z zakresu ocen jakosci powierzchni materiatow w tym ich wizualizacji
w 2D i 3D za pomocg mikroskopu sit atomowych.

Pracownia wyposazona jest w:

e wysokorozdzielczy skaningowy mikroskop elektronowy NOVA
nanoSEM 230 firmy FEI z mikroanalizatorem rentgenowskim EDS
Apollo firmy EDAX,

e mikroskopy interferencyjno-polaryzacyjne firmy PZO,

e mikroskop sit atomowych MultiView 1000 firmy Nanonics Imagine
Ltd.

Wysokorozdzielczy skaningowy mikroskop elek- Mikroskop sit atomowych MultiView 1000

tronowy NOVA nanoSEM 230 firmy FEI firmy Nanonics Imagine Ltd
z mikroanalizatorem rentgenowskim

EDS Apollo firmy EDAX

Instytut Wiékiennictwa (142)
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Pracownia ALD

Reaktor do osadzania warstw atomowych ALD Picosun R200 Advan-
ced to zaawansowane urzgdzenie do osadzania warstw atomowych
(Atomic Layer Deposition, ALD). Urzgdzenie pracuje w oparciu o
metode osadzania z fazy gazowej, wykorzystujgcej sekwencyjne,
samoograniczajgce reakcje powierzchniowe w celu osadzania cienkich
monowarstw.

Komora reakcyjna z pionowym przeptywem gazow, umozliwiajgca
osadzanie na obiektach o réznych rozmiarach i ksztattach w szerokim
zakresie temperatur, typowo od 50°C do 500°C.

Obstuguje rézne procesy ALD, w tym osadzanie metali, tlenkéw, azot-
kéw i innych materiatéw w postaci jednorodnych warstw o grubosci
kontrolowanej na poziomie angstroméw.

W obecnej konfiguracji urzgdzenia mozliwe jest nanoszenie warstw:
TiO,, Al,O,, ZnO, SiO,,.

System do osadzania warstw atomowych ALD (z ang. Atomic Layer Deposition)
na powierzchni ciat statych
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Pracownia mikrotomografii komputerowej

Mikrotomograf komputerowy SkyScan 1272 (Bruker, Belgia) umozliwia
nieniszczacy ilosciowg i jakosciowg analize struktury ciat statych w mi-
kroskali. Dzieki wysokiej rozdzielczosci detektora promieniowania rent-
genowskiego pozwala na identyfikacje i obrazowanie 2D i 3D obiektéw
0 rozmiarach rzedu mikrometra.

Posiadamy doswiadczenie w badaniach strukturalnych materiatow tj.:
tekstylia, kompozyty, folie, pianki, drewno, wypetnienia w koronach i
kanatach zebow, implanty kostne i stomatologiczne, skafoldy.

Przyktadowe wizualizacje badanych materiatéw otrzymane na podstawie tomografii: wypetnienia
w koronie zeba trzonowego, implant kostny oraz haft techniczny wzmocniony monofilamentem

Instytut Wiékiennictwa (142) o
ul. Zeromskiego 116, 90-543 £.6dz, budynek A33
tel. 42 631 33 17 Iw
17 Sekretariat e-mail: jolanta.wojtyniak@p.lodz.pl



Pracownia inzynierii powierzchni Pracownia tekstroniki

Pracowania oferuje badania w zakresie w modyfikacji powierzchni ma- Pracownia wyposazona jest w:

teriatow polimerowych w szczegdlnosci tekstyliow w oparciu o depozy- e drukarke ink-jet firmy Pix-Dro,
cje cienkich warstw metalicznych metoda fizycznego osadzania z par e drukarke do druku filmowego do nadawania tekstyliom witasciwosci
metali (PVD) oraz obrébki w srodowisku niskotemperaturowej plazmy. sensorycznych
Pracownia wyposazona jest w: _ e hafciarke Tajima do aplikacji specjalistycznych sensorow,
e Plazmotron CD 400 PLC R/R, producent: Europlasma (Belgia), e stanowisko do badania czutosci sensorycznej na bodziec chemicz-

e Napylarka Classic 500, producent: Pfeiffer Vacuum (Niemcy), ny (gazowy i ciekly), termiczny i mechaniczny.

e Analizator energii powierzchniowej IGC SEA Surface Energy Analy-
zer, producent: Surface

Analizator energii powierzchniowej IGC SEA Surface Energy Analyzer Drukarka ink-jet firmy Pix-Dro Hafciarka Tajima
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